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Abstract 

The library at SMK Negeri 1 Atambua still employs traditional management 

methods, including the registration of new members, book collection logging, 

borrowing processes, and other aspects. This approach is not optimal for 

facilitating efficient interactions between members and library staff. Therefore, 

the adoption of a web-based library management system is necessary to facilitate 

easier access for students and teachers using the library services as a source of 

information and knowledge. This study employs the waterfall method to develop 

the system. The library management system uses the PHP programming language, 

Laravel framework, and MySQL database. The result of this study is a web-based 

library information system that can enhance the efficiency of library management 

and operations for students, teachers, and staff compared to the previous 

conventional system.. 
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Abstrak 

Perpustakaan pada SMK Negeri 1 Atambua masih menerapkan cara pengelolaan 

tradisional, termasuk dalam registrasi anggota baru, pencatatan koleksi buku, proses 

peminjaman, dan aspek lainnya. Pendekatan ini tidak optimal dalam memfasilitasi 

interaksi yang efisien antara anggota dan pegawai perpustakaan. Oleh karena itu, 

diperlukan adopsi sistem pengelolaan perpustakaan berbasis website guna 

mempermudah akses bagi siswa dan guru dalam menggunakan layanan 

perpustakaan sebagai sumber informasi dan pengetahuan. Penelitian ini mengusung 

metode waterfall untuk mengembangkan sistem tersebut. Sistem pengelolaan 

perpustakaan ini menggunakan bahasa pemrograman PHP, framework Laravel, dan 

database MySQL. Adapun hasil dari penelitian ini berupa sistem informasi 

perpustakaan berbasis website yang dapat meningkatkan efisiensi pengelolaan dan 

manajemen perpustakaan bagi siswa, guru, dan petugas, jika dibandingkan dengan 

sistem konvensional sebelumnya. 

 

 
PENDAHULUAN  

Perkembangan teknologi informasi telah 

mengalami kemajuan pesat yang luar biasa, 

menghasilkan banyak inovasi dan aplikasi 

teknologi yang sesuai untuk digunakan oleh 

semua kalangan secara maksimal. Salah satu 

bidang di mana teknologi telah terintegrasi 

dengan baik adalah pendidikan, khususnya di 

perpustakaan. Perpustakaan berfungsi sebagai 

lembaga yang secara profesional mengelola 

karya ilmiah, bahan cetak, dan tulisan dengan 

sistem standar untuk memenuhi kebutuhan 

intelektual penggunanya dalam pembelajaran, 

pelestarian, penelitian, dan informasi, dengan 

tujuan untuk memajukan generasi muda bangsa. 

Namun, perpustakaan pada SMK Negeri 1 

Atambua masih menggunakan sistem 

pengelolaan konvensional, termasuk 

pendaftaran anggota baru, pencatatan buku, dan 

proses peminjaman. Pendekatan ini tidak 

sepenuhnya mendukung kemudahan dan 

efektivitas transaksi antara anggota dan petugas 

perpustakaan. Siswa yang memiliki akses 

mudah ke perpustakaan akan merasa senang 

dan lebih cenderung untuk memanfaatkannya 

sebagai penyedia layanan informasi dan 

pengetahuan, sehingga membantu mereka 

mencapai aspirasi dan tujuan pendidikan 

mereka. 

Sistem Informasi 
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Menurut Nopriandi dalam (Asthy et al., 

2023), Sistem informasi merujuk pada metode-

metode yang diatur secara terstruktur untuk 

menghimpun, memasukkan, mengolah, dan 

menyimpan data, serta mengatur, mengelola, 

mengontrol, serta melaporkan informasi 

dengan cara yang dapat membantu sebuah 

organisasi mencapai tujuan yang telah 

ditetapkan. 

Perpustakaan  

Renatha dalam (Agazali & Myori, 2020), 

menjelaskan bahwa perpustakaan merupakan 

sebuah fasilitas yang disediakan oleh sekolah 

untuk memperluas pengetahuan di luar proses 

belajar-mengajar di institusi pendidikan seperti 

sekolah dan universitas. 

PHP 

Adis Lena dalam (Mailasari et al., 2022), 

menjelaskan bahwa PHP adalah bahasa yang 

diciptakan khusus untuk digunakan dalam 

pengembangan web. PHP berfungsi sebagai 

alat untuk membuat halaman website yang 

dinamis.  

MySQL 

Sianipar, R.H dalam (Mailasari et al., 

2022), menguraikan bahwa MySQL adalah 

sebuah aplikasi sistem manajemen basis data 

(DBMS) yang sering digunakan oleh para 

pengembang aplikasi web. Pada sistem basis 

data non-relasional, informasi disimpan dalam 

satu ruang besar, yang dapat membuat 

pengambilan data menjadi kompleks dan 

menguras tenaga. 

 

METODE PENELITIAN 

Ada beberapa metode penelitian yang 

penulis lakukan yaitu: 

A. Teknik pengumpulan data 

Penelitian ini memakai sebagian metode 

pengumpulan informasi ialah riset pustaka, 

wawancara, serta riset literatur yang dimana 

digunakan guna menggali informasi dan data- 

data yang terdapat untuk dijadikan objek dan 

memudahkan peneliti dalam membangun suatu 

sistem data perpustakaan berbasis website. 

B. Model pengembangan sistem 

Studi ini menggunakan metode System 

Development Life Cycle (SDLC) dengan 

pendekatan model waterfall dalam 

pengembangan sistem. Model waterfall 

memfasilitasi pengembangan perangkat lunak 

secara terstruktur dan bertahap, dimulai dari 

tingkat sistem yang tertinggi dan dilanjutkan 

dengan tahap analisis, desain, pengkodean, 

pengujian, dan pemeliharaan. Berikut adalah 

beberapa tahap yang ada dalam model 

waterfall: 

 

Gambar 1. Metode development life cycle 

(SDLC) 

1. Analisis Kebutuhan 

Pada bagian ini mengambarkan sebuah 

analisis sistem seperti sistem pengelolaan data 

perpustakaan, pendaftaran anggota, 

peminjaman buku, rekapan daftar buku dan 

lainnya yang dapat dilakukan secara online 

tanpa mecatat lagi pada buku serta kebutuhan 

pengumpulan informasi lewat tata cara 

wawancara serta observasi terhadap kemauan 

pemakai nantinya. 

2. Desain Sistem 

Tahap ini dijalankan sebelum memulai proses 

pengkodean dan melibatkan staf perpustakaan 

dari SMK Negeri 1 Atambua. Fokusnya adalah 

untuk mengidentifikasi pekerjaan yang perlu 

dilakukan, komponen yang dibutuhkan, dan 

desain antarmuka sistem. Selama sesi ini, 

Bahasa Pemodelan Terpadu (Unified Modeling 

Language - UML) digunakan untuk merancang 

alur dan tampilan antarmuka sistem 

perpustakaan, termasuk pembuatan diagram 

use case, diagram urutan ,diagram aktivitas, dan 

diagram kelas. 

3. Implementasi 

Pada tahap ini, sistem dipecah menjadi berbagai 

modul yang lebih kecil yang kemudian akan 

diintegrasikan pada tahap berikutnya. Selama 

fase implementasi ini, pengembangan sistem 

dilakukan dengan menggunakan bahasa 

pemrograman PHP, dengan penerapan 

framework Laravel, dan MySQL digunakan 

sebagai basis data. 

4. Integrasi dan Pengujian 
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Pada fase ini, semua modul aplikasi yang 

telah dikembangkan digabungkan dan diuji. 

Tujuan dari tahap ini adalah untuk 

memverifikasi kesesuaian antara aplikasi yang 

dikembangkan dengan rancangan awal dan 

untuk mengidentifikasi kesalahan yang 

mungkin ada. Metode pengujian yang 

digunakan dalam penelitian ini adalah 

pengujian langsung menggunakan teknik black 

box testing. 

5. Operasi dan Pemeliharaan 

Ini adalah fase terakhir dalam model 

waterfall. Aplikasi yang sudah selesai dibangun 

kemudian dioperasikan dan dimasuki tahap 

pemeliharaan. Pemeliharaan mencakup 

perbaikan dari kesalahan yang belum terdeteksi 

di tahap-tahap pengembangan sebelumnya. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 
a. Analisa sistem berjalan 

Di SMK Negeri 1 Atambua, terdapat 

proses pengoperasian sistem yang masih 

menggunakan pendekatan konvensional, 

termasuk dalam hal registrasi anggota baru, 

pencatatan inventaris buku, proses 

peminjaman, dan lain-lain.  Pendekatan ini jelas 

tidak mendukung efisiensi atau kelancaran 

dalam transaksi antara anggota dan pegawai 

perpustakaan. Misalnya, untuk mendaftar 

sebagai anggota, siswa diharuskan datang ke 

perpustakaan dan membawa foto ukuran 3x4, 

sementara staf perpustakaan perlu melakukan 

pencatatan data anggota baru dan mencatat 

setiap buku yang baru diterima dalam catatan 

manual di buku besar, yang bisa memakan 

waktu dan berpotensi menumpuk buku atau 

kertas di perpustakaan. 

 

b. Pemodelan unified modeling language 

(UML) 

1. Use Case Diagram 

Pada Use Case diagram hendak 

menggambarkan interaksi antara pengguna 

serta sistem data perpustakaan SMKN 1 

Atambua. 

 
Gambar 2.  Use case diagram 

 

2. Sequency diagram 

a. Sequency diagram login 

Diagram urutan ini menggambarkan cara 

pengguna melakukan proses login ke dalam 

sistem pengelolaan data perpustakaan. 

 
Gambar 3. Sequence diagram login 

 

b. Sequency diagram buku induk 

Diagram urutan ini menggambarkan 

bagaimana seorang admin dapat mengakses 

menu buku induk untuk mengelola catatan 

buku di dalam perpustakaan. 

 
Gambar 4. Sequence diagram halaman buku 

induk 
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c. Sequency diagram peminjaman buku siswa 

Diagram urutan ini menggambarkan 

langkah-langkah yang terjadi ketika seorang 

admin hendak melakukan penginputan 

informasi peminjaman buku kepada siswa. 

Diagram urutan peminjaman buku untuk guru 

dan untuk kelas memiliki alur yang serupa 

dengan diagram urutan peminjaman buku siswa 

yang dijelaskan di bawah ini. 

 
Gambar 5. Sequence diagram peminjaman 

buku siswa 

 

3. Rancangan database 

 Di bawah ini adalah skema database yang 

akan dipakai untuk mengembangkan sistem 

pengelolaan data perpustakaan di SMK Negeri 

1 Atambua. 

 
Gambar 7. Rancangan database sistem 

informasi perpustakaan 

 

4. User Interface 

1. Rancangan halaman utama login   

 
Gambar 8. Rancangan halaman utama login 

 

2. Rancangan halaman buku induk 

 
Gambar 9. Rancangan halaman buku induk 

 

3. Rancangan halaman riwayat peminjaman 

buku 

 
Gambar 10. Rancangan halaman riwayat 

peminjaman buku 

 

5. Implementasi Sistem 

 Berikut adalah contoh antarmuka yang 

dihasilkan dari Sistem Data Perpustakaan di 

Sekolah Menengah Kejuruan (SMK) Negeri 1 

Atambua yang sudah berhasil dibangun. 

Rincian tentang antarmuka sistem dijelaskan 

lebih lanjut dalam gambar di bawah ini; 

1. Halaman utama dan login 

Halaman ini menajdi tampilan awal dari 

aplikasi yang dilengkapi dengan opsi untuk 

login ke dalam sistem, serta fitur tombol 

pendaftaran yang tersedia bagi siswa serta guru 

untuk melakukan registrasi sebagai anggota 

perpustakaan. 
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Gambar 11. Halaman utama dan login 

 

 

2. Halaman buku induk 

Di halaman ini, terdapat daftar informasi 

mengenai buku-buku yang tersimpan dalam 

sistem data perpustakaan. Admin juga memiliki 

kemampuan untuk menambahkan, mengedit, 

dan menghapus informasi buku melalui menu 

buku induk. 

 
Gambar 12. Halaman buku induk 

 

3. Halaman peminjaman siswa  

Halaman ini menampilkan informasi 

tentang peminjaman buku pada siswa. Selain 

itu, halaman ini juga digunakan untuk 

mengatur proses pengembalian buku. Jika 

buku telah dikembalikan, admin dapat 

mengklik tombol edit pada catatan 

peminjaman untuk menginput tanggal 

pengembalian dan rincian tentang 

keterlambatan pengembalian buku. Jika ada 

keterlambatan pengembalian, denda akan 

otomatis dihitung dan ditambahkan saat 

informasi tersebut disimpan. 

 

Gambar 13. Halaman menu peminjaman siswa 

 

4. Halaman peminjaman buku guru 

Halaman ini memuat informasi 

peminjaman buku pada para guru yang 

biasanya digunakan untuk belajar mandiri di 

rumah. Namun, tidak dikenakan denda jika 

pengembalian buku terlambat. 

 
Gambar 14. Halaman peminjaman buku guru 

 

PENGUJIAN SISTEM 

Pengujian sistem informasi perpustakaan 

pada SMK Negeri 1 Atambua dilakukan 

menggunakan metode black box, yang 

memfokuskan pada pengujian input dan output 

dari sistem tanpa mengkaji proses internal 

pengolahan data. Pengujian melibatkan 

berbagai fungsi seperti input data buku baru, 

peminjaman buku, pencarian buku, dan 

pendaftaran anggota baru. Tujuannya adalah 

untuk memastikan sistem memberikan output 

yang sesuai dengan input yang diberikan. Fokus 

utama pengujian meliputi fungsi menu dan 

tombol-tombol yang ada pada sistem. Berikut 

merupakan hasil pengujian pada dua menu 

yaitu menu buku tamu dan buku induk. 

 

Tabel 1. Tabel detail dari hasil pengujian pada 

menu buku tamu dalam sistem. 

 
Menu Tombol Aksi Input Output Status 

Buku 

Tamu 

Tambah 

Data 

Klik 

Tombol 

- Form 

Tambah 
Data 

Muncul 

Berhasil 

Simpan 
Data 

Klik 
Tombol 

Data 
Tersim

pan 

Tampilan 
Data 

Terbaru 

Muncul 

Berhasil 

View Data Klik 

Tombol 

- Tampilan 

Data 
Buku 

Tamu 

Muncul 

Berhasil 

Edit Data Klik 

Tombol 

Data 

yang 

Diedit 

Data 

Terupdate 

Berhasil 
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Hapus 
Data 

Klik 
Tombol 

Data 
yang 

Dihapu

s 

Data 
Terhapus 

Berhasil 

Export 

Data 

Klik 

Tombol 

Data 

yang di 

export 

File 

Excel, Pdf 

atau print 
data  yang 

berisi data 

buku 
tamu 

Berhasil 

 

 

Tabel 2. Tabel hasil pengujian yang dijalankan 

untuk menu buku induk dalam sistem. 

 
Menu Tombol Aksi Input Output Status 

Buku 

Induk 

 

Tambah 

Data 

Klik 

Tombol 

Data 

buku 

yang 
valid 

Pesan 

sukses 

Berhasil 

View 

Data 

Klik 

Tombol 

- Data 

buku 
yang 

telah 

tersimpa
n 

Berhasil 

Edit Data Klik 

Tombol 

Data 

buku 
yang 

akan 

diperba
rui 

Pesan 

sukses 

Berhasil 

Hapus 

Data 

Klik 

Tombol 

Data 

buku 
yang 

akan 
dihapu

s 

Pesan 

sukses 

Berhasil 

Export 
Data 

Klik 
Tombol 

- File 
Excel 

yang 

berisi 
data 

buku 

Berhasil 

 

KESIMPULAN 

Berdasarkan temuan dari studi yang 

dilaksanakan, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Rancang bangun aplikasi sistem data 

perpustakaan di Sekolah Menengah 

Kejuruan (SMK) Negeri 1 Atambua telah 

berhasil dilakukan dengan menggunakan 

langkah-langkah yang terdapat dalam 

metode waterfall. 

2. Sistem perpustakaan yang telah dibangun 

mampu memberikan manfaat yang 

signifikan bagi siswa, guru, dan petugas 

perpustakaan dalam pengelolaan dan 

manajemen perpustakaan yang lebih efisien 

daripada sistem konvensional sebelumnya. 

Pelaporan data buku dapat dilakukan 

dengan lebih cepat dan praktis hanya dengan 

mencetak hasil yang diinginkan. Proses 

peminjaman buku juga menjadi lebih efisien 

karena tidak lagi memerlukan pencatatan 

manual pada buku, sementara perhitungan 

denda keterlambatan pengembalian buku 

dapat dilakukan secara otomatis, 

menyederhanakan tugas petugas 

perpustakaan 
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