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Abstrak
Faktor yang mempengaruhi kinerja panel surya diantaranya kotoran burung, debu serta air (garam) yang menempel di
atas permukaan panel surya sehingga energi listrik yang dihasilkan tidak maksimal, untuk itu perlu dilakukan
pembersihan pada panel surya. Alat pembersih panel surya ini berbentuk robot tank yang dapat dikendalikan dari jarak
jauh menggunakan android dengan aplikasi HMI Modbus melalui modul Wifi DT-06 dan modul bluetotth HC-05
menggunakan Outseal PLC Nano V.5.0 sebagai microcontroller. Sistem ini terdiri dari pengendalian motor DC sebagai
penggerak robot tank dan penggerak roller pembersih, sensor IR Proximity sebagai pengaman apabila robot tank berjalan
melewati batas dari panel surya, maka robot tank akan berhenti secara otomatis. Dalam rancangan sistem ini juga memakai
relay sebagai penghubung motor DC dan baterai sebagai sumber listrik untuk menghidupkan sistem. Dari hasil pengujian
pengendalian pada robot tank ini bisa beroperasi sesuai perintah melalui aplikasi HMI Modbus Android selama terkoneksi
melalui Wifi pada jarak <l14meter tanpa penghalang dan <10,5meter ketika ada penghalang, sedangkan melalui
Bluetoth HC-05 bisa terkoneksi dengan baik pada jarak <18meter tanpa penghalang dan <12meter ketika ada

penghalang. Sistem yang dibuat ini membutuhkan daya total sebesar 3,7watt.

Kata Kunci: Bluetooth HC-05, HMI Modbus, Motor DC, Outseal PLC, Wifi DT-06

PENDAHULUAN
Panel surya merupakan salah satu modul yang dapat
menghasilkan energi listrik dengan cara mengubah
energi matahari menjadi energi listrik arus searah atau
DC (Dirrect Current). Salah satu penyebab yang bisa
mempengaruhi kinerja panel surya dikarenakan adanya
debu, kotoran burung serta air (garam) yang
menempel di atas permukaan panel surya sehingga
energi listrik yang dihasilkan tidak maksimal, untuk itu
perlu dilakukan perawatan atau pembersihan pada panel
surya. Pada saat ini masih banyak dijumpai dalam
membersihkan panel surya masih menggunakan sistem
manual, hal tersebut memiliki resiko yang cukup tinggi
seperti kecelakaan pekerja, kesulitan pergerakan karena
jarak dan bahan yang digunakan panel surya mudah
pecah, pemeliharaan yang buruk, kerusakan pada
panel surya.
Teknologi pada saat ini telah memasuki ke dalam
kehidupan manusia, karena perkembangan aplikasi
yang menggunakan media Wifi dan

Bluetooth sebagai alat komunikasi dapat membawa
keamanan, kemudahan dan efisiensi  bagi
penggunanya. Mengingat efisiensi yang didapat dari
pengendalian jarak jauh ini, pengendalian ini sangat
diperlukan sebagai alat kontrol otomatis sesuai dengan
instruksi pengguna (Masykur & Prasetiyowati, 2016).
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka
untuk memudahkan dalam pengerjaan pembersihan
panel surya kami tertarik mengambil judul “Rancang
Bangun Alat Pembersih Panel Surya Menggunakan
Outseal PLC Dan Sensor IR Proximity Yang
Terkoneksi Dengan Android Melalui Modul Wifi DT-
06 Dan Modul BluetoothHC-05".

METODE PENELITIAN
Kajian Literatur Dan Pengembangan Hipotesis
« Outseal PLC
Pada alat ini berfungsi sebagai alat kontrol padasistem
« Modul Wifi dan Modul Bluetooth
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Pada alat ini berfungsi sebagai alat komunikasiatau
perantara antara perangkat satu dengan

perangkat lainnya
* Relay

Pada alat ini berfungsi sebagai saklar atau
penghubung
« Motor DC

Pada alat ini berfungsi seabagai penggerak
« Baterai

Pada alat ini berfungsi sebagai sumber tegangan
untuk keseluruhan sistem
« Android

Pada alat ini berfungsi sebagai alat pengendali
» Modul Step Down DC to DC

Pada alat ini berfungsi untuk menurunkan
tegangan.
« Sensor IR Proximity

Pada alat ini berfungsi untuk pengaman
pergerakan robot tank

Metode Perhitungan Daya

Rumus dasar:

P=VxIV
=P/l
=PIV

Keterangan:

P : Daya (watt)
V : Tegangan (volt)l
. Arus (ampere)

Metode Uji Koneksi Wifi dan Bluetooth

« Uji koneksi jarak tanpa penghalang (area
terbuka)

+ Uji koneksi jarak ada penghalang (area
tertutup/tembok) Metode

Uji Komunikasi HMI Modbus Android dan Sistem
Kontrol Pada uji ini dilakukan dengan cara menekan
satu persatu menu tombol yang ada di HMI Modbus
Android dan mengamati pada bagian proses dan
output.

Diagram Blok Sistem

Motor DC

HMI Modbus Ladder .

Diagram Kiri

l [——*| Modul Wifi ——— l
Motor DC
Android Outseal PLC —w» Relay —— Roller
Pembersih
Modul +
Bluetooth

Sensor IR > Motar DC

Gambar 1 Diagram Blok

Flowchart Sistem

Menghubunghan
ke wy

Kanan

Gambar 2 Flowchart sistem

Perancangan Alat
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Hasil Pembuatan Aplikasi HMI Modbus

Gambar 3 Desain hardware alat
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Gambar 4 Wiring diagram sistem
e Motor

DC dan Sistem Kontrol
HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil Penelitian Pembuatan alat ini dikhususkan untuk Nama komponen | T (Vo) | Arus (Amperd) | Daya (Warh
membersihkan permukaan pada panel surya yang bisa o o oo e
H H 11 1 1 Motor DC roller pembersih 12,11 0,09 1,09
dikendalikan dari jarak jauh men_ggu_nakan_ gndrmd R, B L -
dengan memanfaatlfan_ ko_munlka5| W|f|_ _d_an Total Daya Gvart) oMt
Bluetooth. Untuk realisasi hasil rancangan alat ini bisa '
dilihat di bawah ini:
12.11 12.2
1
:
H 185
1.
g_ PSS , Sas . 4 - Daya (watt)
31 ’ Arus (ampere)
a: Tegangan [vokt)
Motor DCbagian  Motor DC bagian Motor DC roller Sistern kontrol
kiri kanan pembersih

W Tegangan (volt) M Arus (ampere) B Daya (watt)

Grafik 1 Hasil Pengukuran Metor DC dan Sistem Kontrol

Gambar 5 Bentuk alat yang sudah jadi

Hasil Pengujian Koneksi Wifi

Tabel 2 Hasil pengujian jarak koneksi Wifi
tanpa penghalang (area terbuka)
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Jarak Hasil ‘Waktu Eksekusi

2 meter Lancar berkomunikasi 1 detik
4 meter Lancar berkomunikasi 1 detik
6 meter Lancar berkomunikasi 1 detik
8§ meter Lancar berkomunikasi 1 detik
10 meter Lancar berkomunikasi 1 detik
12 meter Lancar berkomunikasi 1 detik
14 meter Lancar berkomunikasi 1 detik
16 meter Tidak bisa berkomunikasi -
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Grafik 2 Hasil pengujian koneksi Wifi tanpa penghalang

Tabel 3 Hasil pengujian jarak koneksi Wifiada
penghalang (area tertutup/tembok)

Tabel 3 Hasil pengujian jarak koneksi Wiff ada penghalang (area tertutup/tembok)

Jarak Hasil ‘Waktu Eksekusi
2 meter Lancar berkomunikasi 1 detik
4 meter Lancar berkomunikasi 1 detik
6 meter Lancar berkomunikasi 1 detik
8 meter Lancar berkomunikasi 1 detik
10 meter Lancar berkomunikasi 1 detik
10.5 meter Lancar berkomunikasi 1 detik
12 meter Tidak bisa berkomunikasi -
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Grafik 3 Hasil pengujian koncksi Wiff ada penghalang
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